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i . HAMB
Herkunftsnachweise - die |NST|T%'}G

bisherige Praxis im Strombereich

Formale . Einmalige Kennnummer
Angaben . Datum der Ausstellung und ausstellender Staat

Ziel von HKN: Nachweisfuhrung fur erneuerbare
o Bezeichnung der Registerverwaltung als ausstellende Stelle

Energien von der Erzeugung bis zum Verbrauch
o Von der Registerverwaltung vergebene Kennnummer der Anlage

* Eindeutige Zuordnung der Stromeigenschaft

an Stromkund:in und Ausschluss von Verpflichtende . Zur Stromerzeugung eingesetzte Energien nach Art und wesentlichen
MehrfaChvermarktung- Angaben zu Bestandteilen

o Bezeichnung der Anlage

Eigenschaften e  Beginnund Ende der Erzeugung des Stromes, fiir den der HKN

des erzeugten ausgestellt wird

Stroms e  Standort, Typ, installierte Leistung und Zeitpunkt der Inbetriebnahme
der Anlage

* Book & Claim: Weil sich Strom physikalisch
nicht von der Erzeugung bis zum Verbrauch
nachverfolgen lasst, und auch bilanziell Uber
das System der Bilanzkreise nur sehr bedingt,
muss die Stromeigenschaft getrennt
abgewickelt werden.

. Angaben dazu, ob, in welcher Art und in welchem Umfang
- fur die Anlage Investitionsbeihilfen geleistet wurden
- fur die Strommenge in sonstiger Weise eine Forderung gezahlt

 Aktueller Einsatzzweck: oder erbracht wurde

Verbraucherinformation (im Rahmen der Optionale e Angabe, dass der Strom in hocheffizienten KWK-Anlagen erzeugt
Stromkennzeichnung) / Erméglichung der zusatzliche worden ist (in dem Fall zusétzliche Angaben zur KWK-Erzeugung)
I-!_andelbarkeit von erneuerbaren Eigenschaften Angaben o Angaben zu der Art und Weise der Stromerzeugung in der Anlage
(O kostro mvermarktung) (Qualitatsmerkmale, z.B. FischschutzmaBnahmen bei Wasserkraft)

o Angabe, dass der Anlagenbetreiber die dem HKN zugrunde liegende
Strommenge an dasjenige EVU verauBert und geliefert hat, an das er
auch den HKN Ubertragen wird (optionale Kopplung); in dem Fall
weitere Angaben erforderlich u. a. zu EVU und Bilanzkreis.
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. .. HAMBURG
Neue Anforderungen an Nachweissysteme fur erneuerbare/n INSTITUT

Strom/Energien

EE-Nachweise werden an Bedeutung gewinnen:

« Glaubwurdigkeit von Nachweisen ist entscheidend fur den Beitrag von kleinen und groBen Verbrauchern zur
Energiewende; hierfur ist mehr Transparenz im Nachweismarkt notwendig.

* Product Carbon Footprints (PCF) und Corporate Carbon Footprints (CCF) gewinnen rasant an Bedeutung,
unter anderem fir geplante Grenzausgleichmechanismen (z.B. CBAM der EU), welche eine global verlassliche
und standardisierte Footprint-Ermittlung brauchen und hierzu auch eine verlassliche Nachweisfuhrung fur EE.

* Umsetzung der RED II: Ausdehnung von HKN auf andere Energiesektoren (Warme/Kalte, Gase); erstmals
beabsichtigt die Legislative im Fall der Definition von grunem Wasserstoff eine Zusatzlichkeit fir erneuerbare
Energien gesetzlich zu verankern (RED llI-Anderungen des EU-Parlaments sehen weichere Kriterien vor), etc.

* Entwurf RED Ill: Vorgaben zur Nutzung von EE im Industriesektor und zur Kennzeichnung von prozentualen EE-
Anteilen in industriellen Produkten; Anforderungen an EE-Strom fur grune Wasserstoffproduktion werden auf
andere Anwendungsbereiche auBerhalb des Verkehrssektors ausgeweitet, evtl. HKN fur geforderte Anlagen,
Option auf granulare HKN,etc.

« Bundesregierung hat im Rahmen des sogenannten ,,Osterpakets” verschiedene Anderungen veranlasst:

— Abschaffung der EEG-Umlage (Haushaltsfinanzierung)

— Anderungen der Stromkennzeichnung (Ausweisung griiner Eigenschaften der geférderten Anlagen in gleicher Hohe
gegeniiber jedem Letztverbrauchenden; Angabe liber Herkunftslander der HKN)

— Ungeforderte EE-Ausbau-Mengen sollen von den auszuschreibenden EEG-Mengen fir Wind und Photovoltaik
abgezogen werden =2 KRITISCH! Nachfrage nach EE-Strom aus neuen, ungeforderten Anlagen in Deutschland wiirde so
keinen zusatzlichen EE-Ausbau mehr bewirken
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HAMBURG

Weiterentwicklungsoptionen fiur das EE-Strom INSTITUT
Nachweissystem in Deutschland (1)

Starkere Unterscheidung von HKN-Qualitaten fur verschiedene Zwecke

« Funf Typen von Okostromqualitaten gemaB ihrer Unterstitzung des EE-Ausbaus Uiber den gesetzl. Férderrahmen
hinaus: Grunstrom aus

weitgehend abgeschriebenen, ungefoérderten Bestandsanlagen

geforderten Bestandsanlagen, bei denen HKN-Erlose den Férderbedarf reduzieren (Verringerung des anzulegenden Werts).

neuen, geforderten Anlagen, bei denen HKN-Erlése den Forderbedarf reduzieren (insb. durch niedrigere Gebote bei Ausschreibungen).
ausgeforderten Bestandsanlagen, bei denen Erlose aus dem HKN-Verkauf zum Weiterbetrieb beitragen konnen

neuen, nicht geférderten Anlagen (z. B. verbunden mit Green PPA).

 Weitere Qualitatsmerkmale:

Art der erneuerbaren Energiequelle (Solar und Wind oftmals als qualitativ hochwertiger angesehen).

Raumliche Nahe von Erzeugung und Verbrauch (regionaler und nationaler Strombezug als qualitativ hochwertiger angesehen;
mindestens physische Verbindung zur Anlage im Verbundsystem).

Zumindest abstrakt hergestellter Zusammenhang zwischen Stromlieferung und Lieferung der Erneuerbaren-Eigenschaft durch
Bezugsvertrage mit Griinstromerzeugern (z.B. PPA) oder ,optionale Kopplung®“ an Bilanzkreislieferbeziehungen

Zeitlich engeres Matching von Erzeugung und Verbrauch, was die tatsachliche Verfiigbarkeit fluktuierender EE-Erzeugung abbildet.

— Viele Informationen bereits uber das bestehende HKN-System abruf- bzw. umsetzbar, ohne dass gravierende

strukturelle Veranderungen erforderlich waren.

— Zur Generierung eines Nutzens fir die Energiewende sollte die Moglichkeit fur Stromabnehmer:innen geschaffen werden,

verschiedene Qualitaten transparent nachvollziehen und Zugang zu entsprechenden Nachweisen erlangen zu konnen.
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Weiterentwicklungsoptionen fiur das EE-Strom m’oé“#ﬁ%%(;
Nachweissystem in Deutschland (2)

Weiterentwicklungsoptionen fur die operationelle Ausgestaltung des HKN-Registers

Digitalisierung und Automatisierung im Rahmen von Strom-HKN-Nachweisverfahren

— Im aktuellen Rechtsrahmen kénnen Registerbetrieber:innen wie das HKNR nicht durch moderne Informationstechnologien
(z.B. Block Chain-Technologie) substituiert werden, da

— eine Gbergeordnete Kontrollinstanz gefordert ist (Moody et al. 2020)

— die Vermeidung der Doppelvermarktung der Erneuerbare-Energien-Eigenschaft ohne Registerbetreiber:innen nicht
gewahrleistet werden kann (Bogensperger et al. 2021, Van Evercooren 2019).

— die technische Implementierung sehr aufwandig (Moody et al. 2020) und die Effizienz bzw. Schnelligkeit der
Transaktionen nicht zwingend verbessert wiirde (Bogensperger et al. 2021, Striiker et al. 2021, Wiist und Gervais 2017)

— Potenzieller Nutzen von Digitalisierung und Automatisierung von Prozessen durch innovative Informationstechnologien
(darunter evtl. die BC):

— Automatisierte Kommunikation zwischen dem HKNR und anderen Datenplattformen, um Synergien besser
auszunutzen, z.B. durch Datenabgleiche mit dem Marktstammdatenregister.

- Kommunikation zwischen HKNR und weiteren Registern fur Warme/Kalte, Gas und evtl. Gebaude.

Zudem ist im Speziellen die BC-Technologie als erganzendes System denkbar, um die Riickverfolgung spezifischer

Energieattribute, z.B. Granularitat und Echtzeit, zu vereinfachen (RECS 2019), die in Verbindung mit HKN als Nachweise
dienen.
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Weiterentwicklungsoptionen fiur das EE-Strom m’oé“#ﬁ%%(;

Nachweissystem in Deutschland (2)

Weiterentwicklungsoptionen fur die operationelle Ausgestaltung des HKN-Registers

Zugang von neuen Akteuren im HKN-Register

- Zugang von GroBverbrauchern, z.B. Industrieunternehmen, zur Vereinfachung der eigenen Klimabilanzierung und
Nachhaltigkeitsberichterstattung

- HKN-Ausstellung und -Entwertung fiir Eigenversorgung durch eigene Anlagen (Scope 1-Bilanzierung), als Nachweis gegenuber
Stakeholdern: aktuell nicht moglich.

- Teils von GroBverbrauchenden gefordert, um die Inanspruchnahme der Griinstromeigenschaft von eigenen Anlagen zu
erleichtern (zur Scope 1-Bilanzierung von Anlagen, die auch Gber Netzanschluss verfiligen)

- Vorschlag des FaStGO-Projekts fir EN 16325: Informationsfeld zum Verteilungsgrad der physikalischen Energie, fur die
ein HKN ausgestellt wurde (z.B. Verbrauch am Anlagenstandort oder Netzeinspeisung)

- Entwertung von HKN fir eingekauften Strom (Scope 2-Bilanzierung): aktuell ist die HKN-Entwertung nur durch
Stromlieferanten im Rahmen der Stromkennzeichnung moglich — laufende Untersuchung im Auftrag des Umweltbundesamts

- Entwertung von HKN fur den Stromverbrauch von Lieferanten im Rahmen der Scope 3-Bilanzierung: aktuell nicht moglich.

- HKN-Entwertung fur die Verlustenergie von Netzbetreibern: Ermoglichung griner Beschaffungsverfahren fir Strom aus EE zum
Verlustausgleich

- HKN-Entwertung durch Speicherbetreiber: insb. in Zusammenhang mit granularen Echtzeitnachweisen von Interesse,zur
Sichtbarmachung der zeitlichen Verlagerung der EE-Verfligbarkeit
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Weiterentwicklungsoptionen fiur das EE-Strom m%“#ﬁtﬂ%(;

Nachweissystem in Deutschland (3)

Mogliche Erweiterungen der uber HKN darstellbaren Energieattribute
* Granulare Echtzeitnachweise (siehe nachste Folie)

* Geographische Korrelation:

— Ziel: Abbildung physikalisch wahrscheinlicherer oder zumindest moglicher Energiestrome (innerhalb eines zusammenhangenden
Netzes unter Ausschluss nichtverbundener Netze, wie z.B. autarker Inselnetze)

— Grundsatzlich ist die Festlegung einer angemessenen Grenze des geographischen Zusammenhangs von Konsumentenpraferenzen
oder dem jeweiligen gesetzlichen Rahmen abhangig: Grenzen kdnnen rein geographisch (lokal, regional, national) oder anhand des
Strommarkts (Gebotszonen) abgesteckt werden

— Geographische Lage von Stromproduktionsanlagen: Informationen sind bereits auf HKN enthalten. Zur Uberpriifung der Korrelation
muss ein Abgleich zwischen Produktions- und Verbrauchsstandort eingerichtet werden (Bsp. Regionalnachweise)

— HKN konnten zudem um ein Informationsfeld zur Preisgebotszone, in die eine Anlage Strom eingespeist hat, erganzt werden

e THG-FuBabdruck:

— Option der Einfuhrung eines Informationsfelds auf HKN, welches den Treibhausgas-FuBabdruck der zertifizierten Energieeinheit angibt

— Herausforderung: Mangelnde Vergleichbarkeit von Werten bei Verwendung unterschiedlicher Methoden und Annahmen bei der
Berechnung von Lebenszyklusemissionen (z.B. Einbezug von Emissionen aus Bau und Stilllegung von EE-Produktionsanlagen)

— Sicherstellung der Glaubwurdigkeit von Angaben erfordert Bestatigung durch unabhangige Gutachter

— In Abwesenheit einer einheitlichen Methodik ist Mehrwert ggi. Standardfaktoren zu hinterfragen - ggf. konnte optionales Feld unter
Angabe der Berechnungsmethodik gepruft werden
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HAMBURG

Granulare HKN: Nachweis des zeitlichen Zusammenhangs INSTITUT
zwischen Stromerzeugung und Verbrauch

* Verschiedene Initiativen und Demoprojekte zur Weiterentwicklung von Strom-Herkunftsnachweisen
zu Echtzeitnachweisen auf EU-Ebene und international (siehe z.B. EnergyTag).

* Beispiele fur Anwendungsfalle:

Nachweismaoglichkeit fur Unternehmen, dass Produktionsprozesse an die Verfugbarkeit fluktuierender EE angepasst
werden (z.B. Ermittlung von Product Carbon Footprints auf Basis stundenscharfer Informationen zum CO,-Gehalt des
bezogenen Stromprodukts)

Regulatorische Anforderungen an die Erzeugung griinen Wasserstoffs gemaB Art. 27(3) RED Il (potenziell gekippt).

Qualitatives Differenzierungsmerkmal bei der Okostrombeschaffung: z.B. Google beabsichtigt bis 2030 Strom fiir alle

Einrichtungen zu 100 Prozent CO,-emissionsfrei zu beschaffen, aus nahegelegenen Energiequellen (gleiches regionales
Netz) auf 24/7-Basis (Google 2020).

* Potenzielle Gestaltung von Echtzeitnachweisen

Dokumentation der zeitlichen Nahe von Ein- und Ausspeisung durch Zeitstempel auf HKN, 15 Min und/oder 1 Stunde
(hohere Zeiteinheit bereits moglich)

Lieferfahrplane werden per Zeitstempel mit Einspeisefahrplanen der Anlage abgeglichen (z.B. durch Gutachter).
Erfordert hohere Granularitat der HKN-Ausstellung (kWh oder Wh).
Wahlmaoglichkeit zwischen herkdmmlichen und granularen HKN (es sei denn, eine bestimmte HKN-Art wird regulatorisch gefordert).

Erhohter Aufwand der Nachweisfuhrung, da Verbrauchsseite in Nachweisfiihrung einbezogen wird. Automatisierung z.B. von HKN-
Beantragung und Abgleich von Stromerzeugungs- und Verbrauchszeitraumen wichtige Voraussetzung fiir Implementierung.

Kann mit raumlichen Informationen auf HKN kombiniert werden.
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Weiterentwicklungsoptionen fiur das EE-Strom moé'\#ﬁ%%(;

Nachweissystem in Deutschland (4)

Ausstellung von HKN fur Strom aus EEG-geforderten Anlagen
* Geringe HKN-Ausstellung in Deutschland bedingt durch das

EEG-Doppelvermarktungsverbot, hohe Nachfrage nach Ausstellung, Entwertung und Verfall von EECS-HKN aus EE in Deutschland
Okostrom wird in hohem MaBe durch HKN-Importe gedeckt (in TWh, nach Jahr der zugrunde liegenden Stromproduktion)
(mit hohem Anteil norwegischer Wasserkraft) é 140
122,40
* EU-weit ist die HKN-Ausstellung fiir geforderte Anlagen £ 120 —
. . . . 105,76
verbreitet (Ausnahmen unter AIB-Mitgliedslandern: Deutschland, & ’
Irland, Litauen und Serbien), mit verstarkter Einfihrung von HKN- 1%
Auktionen fur geforderte Stromerzeugung in letzten Jahren g 80
« Diskussion um die Zusatzlichkeit von Okostrom aus §_ 60
geforderten Anlagen: §
S 40
— Direkte Zusatzlichkeit nur bei HKN aus ungeférderten @ 1711 16.11 19,71
Anlagen: Anreizwirkung, falls sich HKN-Preise auf einem g 20 ’ ’ E—
) c 2,42 2,66
hohen Preisniveau stabilisieren 2 | - - ] — —_—
— Bei geférderten Anlagen kann sich eine mégliche Zubau- 2 2019 2020 2021 2019 2020 2019 2020
fordernde Wirkung der Okostromnachfrage nur indirekt < ausgestellte HKN entwertete HKN verfallene HKN
ergeben: Senkung des Forderbedarfs kann ambitioniertere "vorléufige Zahlen, Stand: Mai 2022
Ausbaupfade ermog“Chen oder Budgetverfugbarkelt fUI’ = Unbestimmte erneuerbare Energien m Biomasse (gasférmig, inkl. Klar- und Deponiegas)
Energiewendeforderung in anderen Sektoren erhohen = Biomasse (fliissig) = Biomasse (fest)
. . . oo u Geothermie Solarenergie
— Wenn kunftig auch ungeforderte Anlagenkapazitaten von = Windenergie u Wasserkraft (inkl. Meeresenergie)

Ausschreibu ngsmengen far Windenergie' und PV'Anlagen Grafik: Hamburg Institut, auf Basis von AIB 2022, Activity statistics (Annual Fuel-Level 2, Stand Mai 2022).
abgezggen Werden’ haben aUCh. Erlose fur .dt' H KN a.us EECS: European Energy Certificate System, Regelsystem, das von Mitgliedern der Association of Issuing
ungeforderten Neuanlagen keine Zusatzlichkeitswirkung  Bodies (AB) genutzt wird
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Ausstellung von HKN fur Strom aus EEG-geforderten Anlagen M BURG
und Weiterentwicklung der Stromkennzeichnung

Stromerzeugungsmengen fur geforderte und ungeforderte EEG-Anlagen
* Empfehlenswert, HKN primar in Bezug auf ihre Kernfunktion der (in TWh, ohne nicht-eingespeisten Verbrauch vor Ort)

Verbraucherinformation zu beurteilen:

L
300
T . . . . . 278,5
— HKN ermaoglichen es, im liberalisierten Strommarkt bei E 259,6 2r20
einem Strombezug Uber Netze die Eigenschaften der 2 250 — 2448 I I
erzeugten Energie eindeutig Verbrauchenden zuzuordnen s 2219 ' I I 2054 2126
. N 2 !
und Mehrfachvermarktung auszuschlieBen 5 1897 199,5
E 200 Mg06 181,2 ' I
— Zusatzlichkeit als Qualitatsmerkmal von HKN & 2 I I I
. . . 7
+ Ausweisung der EE-Mengen in der Stromkennzeichnung (SKZ) 150 49
exklusiv uber HKN-Entwertung und Restenergiemix fir
nichtriickverfolgten Handelsangebote: Abbildung aktiver 100
Beschaffungsentscheidungen von EVU in Produktmix und pos -y - o o -
Gesamtenergietragermix der SKZ = ; i = s =0 o 256 - 253
. . . . % 1,1 , A
* Weiterentwicklung der SKZ konnte den Qualitatswettbewerb 0 7 02 L e - B o | N | N |
unter Stromlieferanten auch bei steigenden EE-Anteilen am EZ PR|ERB PRERRPRIERPRIER2RIER DR
. . . © =] © 3 © =] © 3 (] 3 © =]
Stromerzeugungsmix starken: Neben der Ausweisung des gees8e588e588e388238823853
Herkunftslands konnten Infos zur Herkunft aus geforderten und T2 222 pgeg - 22Eg B LeE B 2L
nicht-geforderten Anlagen, zur Art der EE-Technologie oder z.B. 583" 8&3° &3 ° &g°” &g§g° 8&g°
auch zum Anlagenalter bereitgestellt werden g g g 2 2 2
w w Ll w w w
* Marktauswirkungen von HKN fur EEG-Strommengen: potenziell 2020* 2022 2023 2024 2025 2026
Slgmﬁkante Ausweltu"ng .des EECS_HKN_AngebOtS (2020 679’3 = Windenergie an Land = Windenergie auf See m Solarenergie (Freiflachenanlagen)
TWh), aber stark abhangig von Ausgestaltung (z.B. Reduktion des Solarenergie (sonstige) = Biomasse = Sonstige
Fordersatzes bei HKN—Beantragung, Mindestpreis bei Au ktionen); Grafik: Hamburg Institut, auf Basis der Daten von r2b energy consulting 2021, EEG-Mittelfristprognose
zudem HKN—Nachfragesteigeru ngen ZU erwarten 2022 bis 2026; 50Hertz, Amprion, Tennet, Transnet BW, 2021, EEG-Mengenstatistik 2020.

*2020: EEG-Stromerzeugung mit Netzeinspeisung nach EEG-Jahresabrechnung; 2022-2026:
Prognostizierte EEG-Stromerzeugung mit Netzeinspeisung. DV: Direktvermarktung.
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. . . . . HAMBURG
Grune Fernwarmevermarktung als Impuls flir Dekarbonisierung INSTITUT

* Vermarktung griiner Fernwarme (und -kalte)
als eigenstandiges Produkt: zusatzliche
Deckungsbeitrage zur Finanzierung von neuen
Projekten zur Fernwarmeerzeugung aus
erneuerbaren Energien und Abwarme

» Mogliche nachfrageseitige Impulse zur
Beschleunigung der Dekarbonisierung: — / rseuger B
— Ideeller Beitrag von Privatkunden /

— Klimastrategien von Industrie, GHD,
Wohnungsgesellschaften

— Bei Anrechenbarkeit im Rahmen von gesetzlichen
Anforderungen (z.B. Primarenergiebedarf nach GEG)

— bei Anrechenbarkeit bei der Inanspruchnahme von
Forderprogrammen (z.B. BEG EE-Klasse)

* Wichtige Voraussetzung:

— Nachweisverfahren fir eine rechtssichere Zuordnung
griner Warme auf Gebaude und Quartiere — HKN flir

warme und Kalte Verbraucher X Verbraucher Y
Gebaudebestand Neubau

EEEREN
EEERER
EEENEN

© Hamburg Institut
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cpe . . HAMBURG
Herkunftsnachweise flir griine Fernwarme INSTITUT

« Art. 19 RED Il sieht die Einfuhrung von HKN-
Systemen auch fur Warme/Kalte und Gase aus

erneuerbaren Energien vor: Entwurf HKNRG vom
August 2022

* Grundprinzip: Grune Eigenschaften werden zu
100 % von der Produktion bis zum Verbrauch

Herkunftsnachweis-
‘ | register

Konto Konto

bilanziell nachverfolgt, unter Ausschluss von EFRQUEEE versotoer
Mehrfachvermarktung '

) ) ) ) HKN -Ausstellung HKN—Enfwertung Kennzeichnung

« Wie wird die Herkunft der Energie aus “""‘"‘ N HHIH=1
erneuerbaren Quellen garantiert? Messdaten
Anlagendaten Kennzeichnung
— Ausstellung eines Herkunftsnachweises (HKN) fiir 1 IW>-Pilotregister
MWh produzierter und eingespeister Energie fur griine Fernwarme

— HKN-Entwertung ordnet griine Eigenschaften einer

. s 5 5 s .

Verbrauchsstelle oder einem Warmeprodukt zu onacoonacc HAMBURG e
INSTITUT .

. EemaaEEEEE e

— Nutzung von HKN als Nachweis im Rahmen der Crororcoce L

Warme-/Kaltekennzeichnung ST

. . . . .. . . . © Hamburg Institut
* Implementierung eines Pilot-HKN-Registers fur grune Fernwarme im

BMWK-geforderten Reallabor IW3 durch das Hamburg Institut, mit
technischer Umsetzung durch Grexel und den Hamburger Energiewerken
als Pilotnutzer (https://waermereqgister.de/)
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https://waermeregister.de/

. o HAMB
Zentrale Unterschiede zur Okostromvermarktung |N3T|TL6I$G

Netzubergreifende Entwertbarkeit von HKN als Grundsatzfrage:

— Warmenetze sind geschlossene, meist lokale Systeme, anders als Stromnetze, bei denen HKN unabhangig von Energielieferungen
und Netzverbindungen im europaischen Binnenmarkt Ubertragen werden konnen

— Glaubwirdigkeit einer Warmekennzeichnung mit HKN aus unverbundenen Netzen ist unsicher; aktueller Rechtsrahmen definiert
Warmequalitat netzgebunden

— Sofern mit griner Fernwarmevermarktung primar ein Beitrag zur Transformation lokaler Warmenetze angestrebt wird, erscheint ein
Fokus auf die bilanzielle Lieferung von griner Warme innerhalb technisch verbundener Netze empfehlenswert

Umgang mit Verlusten:

— Netz- und Speicherverluste werden bei der Produktionsplanung bericksichtigt und sind mengenmaBig signifikant
— Berucksichtigung von Verlusten bei Bilanzierung von Warmeprodukten und Warmekennzeichnung erstrebenswert

Nachweisfuhrung an Sektorenkopplungsschnittstellen:
— Wann gelten Strom oder Gase, die zur Warmeerzeugung eingesetzt werden, bei einem Bezug uber 6ffentliche Netze als erneuerbar?

— Gegenwartig verfligbar ist Massenbilanzierung als Nachweis flir Gase aus erneuerbaren Energien (kiinftig auch HKN); Entwertung
von EE-HKN fir Strominputs als Mindestanforderung

Unabhangige Messdatenverifizierung:
— Anders als bei Strom- und Gasnetzen kdnnen Messdaten i.d.R. nicht von unabhangigen Netzbetreibern bestatigt werden

— Prufung der Plausibilitat von Messdaten auf Basis verifizierter Anlagendaten vor HKN-Ausstellung, dazu bei Vermarktung griiner
Fernwarmeprodukte als Option: jahrliche Verifizierung der an das HKN-Register gemeldeten Messdaten durch unabhangigen Auditor
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. s T . HAMB
Mogliche Anwendungsfalle fiir griine Fernwarmeprodukte INSTHUT

* Ermittlung produktspezifischer Qualitatskennzahlen fur Fernwarmekunden: EE-Anteile,
Primarenergiefaktoren (PEF) als MaBzahl fir die primarenergetische Effizienz der Warmeversorgung,
THG-Emissionen (direkt und inkl. Vorkette)

* Mogliche Anwendungsfalle von produktspezifischen Qualitatskennzahlen:
— ErschlieBung einer zusatzlichen Zahlungsbereitschaft fir grine Fernwarme von Privatkunden

— Klimaneutralitatsstrategien von Unternehmen: Anwendung des marktbasierten Klimabilanzierungsansatzes fiir ,Scope 2%-
Emissionen aus eingekaufter Energie setzt nach GHG Protocol eine zuverlassige und eindeutige Zuordnung von Emissionsfaktoren
zu bestimmten Verbrauchenden voraus

— Gebaudeenergiegesetz (GEG): Anforderungen an den Primarenergiebedarf und die EE-Nutzung zur Warme- und Kélteerzeugung
bei Neubauten (und grundlegend renovierten 6ffentlichen Gebauden)

— Koalitionsvertrag: MaBBgabe, dass ab 2025 jede neu eingebaute Heizung auf der Basis von 65 % EE betrieben werden soll
— Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG): Erfiillung des Forderanspruchs einer ,Effizienzhaus EE“-Klasse

— Bundesfoérderung fiir effiziente Warmenetze (BEW): Synergien zwischen Forderung und griiner Fernwarmevermarktung bei der
Umsetzung von Transformationsplanen, sowie bei Nachweisfiihrung

— Abschluss langfristiger Renewable Heat Purchase Agreements, zur Absicherung gegenuber zukinftigen CO,-Preissteigerungen
aus dem Emissionshandelssystem fur die Bereiche Warmeerzeugung und Verkehr

* Wichtige Rahmenbedingung: Bestandskunden sollten durch die Einfuhrung einer
Produktdifferenzierung im Grundsatz nicht schlechter gestellt werden

— Fokus der grunen Fernwarmevermarktung auf Neuanlagen, die noch nicht in die Berechnung netzeinheitlicher Kennzahlen
eingegangen sind, oder EE-Mengen, die tiber einen zu definierenden EE-Mindestanteil hinausgehen
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Warme- und Kaltekennzeichnung und HKN moé'\#ﬁ%%ca

* Kennzeichnungsregeln fiir Warme und Kalte: FFVAV (Fernwarme- oder Fernkalte-Verbrauchserfassungs-
und -Abrechnungsverordnung - 28.09.2021)

* Versorger mussen Kunden zur Verfugung stellen:

— Informationen iber den Anteil der eingesetzten Energietrager und Technologien im Gesamtenergiemix (nicht explizit: Produktmix)
und die damit verbundenen Treibhausgasemissionen (§ 5 Abs. 1) und
— Uber den Primarenergiefaktor des Netzes und den prozentualen Anteil der eingesetzten EE (§ 5 Abs. 3).

— Entwurf HKNRG: In Fallen, in denen sich ein Versorgungsunternehmen gegentber Kunden zur Lieferung von Warme oder Kalte aus
EE verpflichtet, soll der Anteil oder die Menge der eingesetzten erneuerbaren Energietrager und der eingesetzten Warme- oder
Kaltetechnologien mittels Herkunftsnachweisen nachgewiesen werden

— Konnte Grundlage bieten fur Etablierung einer Produktdifferenzierung fur Warme- und Kaltelieferungen

Beispiel: Stromkennzeichnung fur EVU mit Produktdifferenzierung

Gesamtenergietragermix Produktmix Verbleibender Zum Vergleich:
des Unternehmens | Produkt 1 | Energietrdgermix Stromerzeugung in Deutschland

W Kernener gie
W Kohle
Erdgas

W Sonstige fossile
Energietrager

B Mieterstrom, finanziert aus der
EEG-Umlage

W Emeuerbare Energien,

finanziert aus der
EEG-Umlage

W Emeuerbare Energien aus
El

der Region, finanziert
der EEG-Umlage

CO2-Emissionen 497 g/kWh 0 g/kWh 228 g/kWh 352 g/kWh Grafik: BDEW 2022, Leitfaden
Radioaktiver Abfall 0,0003 g/kWh 0,0000 g/kWh 0,0002 g/kWh 0,0004 g/kkWh Stromkennzeichnung
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HAMBURG

Besonderheiten der Warme- und Kaltekennzeichnung INSTITUT

* Neben EE ist unvermeidbare Abwarme eine wichtige Erfullungsoption zur Dekarbonisierung von
Warmenetzen (z.B. Definition effizienter Fernwarme- und Fernkaltesysteme nach EED)

— Ausstellung von HKN auch fiir unvermeidbare Abwarme sinnvoll

 Abwarme aus der thermischen Abfallbehandlung: keine unvermeidbare Abwarme nach RED II-Definition,
aber Einbindung in Warmenetze trotzdem okologisch vorteilhaft

— HKN erlauben prinzipiell gesonderte Ausweisung und Zuordnung

* Vollkennzeichnung von Warme- und Kaltelieferungen als Option?

Differenzierte Informationen zu Energiequellen und eingesetzten Technologien
Wirde Berucksichtigung und Nachweisfuhrung zu Netz- und Speicherverlusten erleichtern

Ubertragbarkeit des ,Restenergiemix“-Konzepts auf Warme und Kalte fraglich: nichtriickverfolgte Handelsangebote (wie
Borsenstrom bei Stromkennzeichnung) nur mittelbar relevant fiir die Warme- und Kalteerzeugung (Power-to-Heat)

Bei netzbezogener Warme- und Kaltekennzeichnung mussten die Anteile nicht-erneuerbarer Energiequellen an der Warme- und
Kalteversorgung fir jedes Netz individuell berechnet werden: Nachweisfuhrung?

» Sofern sich Warme- oder Kalteversorger gegen eine Produktdifferenzierung entscheiden, sind HKN zur
Nachweisflihrung zu EE-Anteilen nicht zwingend notwendig (Audits als Alternative): Vorteil von HKN ist die
produkt- bzw. kundenspezifische Zuordnung von Eigenschaften
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. . . . HAMB
Fazit: Weiterentwicklung von HKN zu einem neutralen, aber |N3T|T%I$G

vielseitig einsetzbaren Nachweisinstrument

* Mogliche Einsatzzwecke von HKN werden immer vielfaltiger: groBer Bedarf an verlasslichem
Nachweisinstrument fur den Bezug von Energie aus erneuerbaren Quellen.

* Grundsatzlich empfehlenswert ist, HKN als neutrales Nachweisinstrument zu verstehen:
Informationstrager fur vielfaltige Angaben.

* Die Information auf einem HKN kann hinsichtlich des Energiewendenutzens interpretiert und
bewertet werden: Welche HKN aus welchen Anlagen haben welchen Nutzen fur die Energiewende?
— Verschiedene qualitative Anforderungen je nach Einsatzzweck und Anwendung moglich.

— Unterschiedliche Verbraucherpraferenzen und Zahlungsbereitschaften fiir unterschiedliche HKN-Qualitaten (z.B. HKN aus
geforderten/ungeférderten Anlagen; perspektivisch insb. bei Strom ggf. auch hinsichtlich des Nachweises einer zeitlichen
Kopplung zwischen Erzeugung und Verbrauch)

» Sektorenkopplung: Schnittstellen zwischen Nachweissystemen (z.B. Strom-, Gas- und Warme-
HKN) gewinnen an Bedeutung

* Herausforderung der Nachweisfuhrung kommt auch auf weitere Bereiche zu: Negative
Emissionen, Recyclingmaterialen, Ressourcenpass fur Gebaude...

* Internationale Harmonisierung von Nachweissystemen und Klimabilanzierungsregeln als Chance.
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